Umicore Galvanotechnik GmbH

AURUNA® 523

Arbeitsanleitung
Stand: 15. Juli 2009

Goldbad mit hoher Stromausbeute

fir technische und dekorative Anwendungen
breiter Arbeitsbereich

Uberziige AuNi

gute Abriebbestandigkeit

niedriger, stabiler Kontaktwiderstand

Einordnung nach ASTM B-488-01:
Typ1-1l, Code C

Badcharakteristik

Das Goldbad AURUNA® 523 ist ein schwach saurer
Hochleistungselektrolyt mit Nickel als Hartezusatz zur
Abscheidung gelber, glanzender Hartgoldiiberziige fiir
technische und dekorative Anwendungen. Die Uber-
zige enthalten ca. 0,3 Gew.-% Nickel. Das Verfahren
weist eine sehr gute Verteilung auf, es hat einen sehr
breiten Arbeitsbereich und eignet sich fir Gestell,
Trommel und Vibrationsbeschichtungsanlagen.

Badtyp: schwach sauer, citratfrei
Goldgehalt: 4 g/l (4-124g/)

14/ (1 -2 g/l) als Vorgoldbad
pH-Wert: 4,4 (4.2 - 4,6)

4.0 als Vorgoldbad
Temperatur: 35°C (30-45°C)
Stromdichte: 1 A/dm? (0,5 - 4 A/dm?) Gestell
0,5 A/dm? (0,3 - 2 A/dm?) Trommel
Abscheidungs- 0,1 - 0,8 um/min.
geschwindig-
keit:

Schichtcharakteristik

Uberzug: Gold/Nickel

Legierungs- ca. 99,7 % Gold,

zusammen- ca. 0,3 % Nickel (Gew.-%)
setzung:

Farbe: gelb

Harte: ca. 140 - 180 HV4q

maximale bis 10 pm

Schichtdicke:

Einordnung Typ | - 1l, Code C (entspricht Typ
nach ASTM I-1l, Grad C nach MIL G-45204 C)
B-488-01: je nach Arbeitsbedingungen

Weitere Eigenschaften

AURUNA® 523 zeichnet sich aus durch einen extrem
breiten Bereich der anwendbaren Stromdichte, die bei
Ublicher Bad- bzw. Warenbewegung zwischen 0,5 -
Uber 4 A/dm? gewahlt werden kann. Der breite Arbeits-
bereich des Elektrolyten gestattet die einwandfreie
Bearbeitung auch von kompliziert geformten Teilen mit
ungunstiger priméarer Stromverteilung.

Die Uberziige sind gléanzend, hart und abriebfest. Der
konstant niedrige Ubergangswiderstand macht den
Uberzug hervorragend geeignet fiir elektrotechnische
Verbindungselemente, wie Kontaktfedern, Leiterplatten,
Stecker u.a.

Das Bad ist ebenso fiir dekorative Anwendungen ein-
setzbar.

Lieferform

Badansatz: a) AURUNA® 523 Ansatzkonzentrat
650 ml fur 1 | Bad, goldfrei
Lagerstabilitdt: mind. 2 Jahre

b) Umicore Kaliumgoldcyanid 68,2 %
5,87 g Umicore Kaliumgoldcyanid
68,2 % (= 4 g/l Au) fur 1 1 Bad
Lagerstabilitdt: unbegrenzt

Baderganzung: c¢) Umicore Kaliumgoldcyanid 68,2 %
(wie Pos. b)
147 g fur 100 g Goldentnahme

d) AURUNA® 523 Erganzungs-
I6sung, goldfrei
Lagerstabilitat: mind. 2 Jahre
200 ml fir 100 g Goldentnahme

fur Korrekturen: e) zur pH-Wert Einstellung:

Ameisensaure (chem. rein) und
Kaliumhydroxid (chem. rein)
Lagerstabilitat: unbegrenzt

f) zur Korrektur der Baddichte:
Kaliumhydroxid (chem. rein) und
AURUNAR® Dichtekorrektursalz 4
Lagerstabilitat: unbegrenzt
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Badansatz

Ansatzfolge:

Zum Ansatz von 1 | Bad werden

650 ml AURUNA® 523 Ansatzkon-
zentrat mit entionisiertem Wasser
auf ca. 800 ml aufgefiillt. Anschlie-
Rend gibt man die fur den gewiinsch-
ten Goldgehalt benétigte Menge
Umicore Kaliumgoldcyanid 68,2 %
hinzu, z. B. 5,87 g Umicore Kalium-
goldcyanid 68,2 % fur 4 g Au.

Das Umicore Kaliumgoldcyanid

68,2 % ist zweckmaRigerweise vorher
in warmem, entionisiertem Wasser zu
I6sen.

Zuletzt wird mit entionisiertem Wasser
auf 1000 ml aufgefillt. Der pH-Wert
des Elektrolyten wird dann, soweit
notwendig, mit Kaliumhydroxid bzw.
Ameisensaure eingestellt. Siehe
Absatz "Badiberwachung und Kor-
rektur".

Arbeitsbedingungen

Goldgehalt:

Arbeitstempe-
ratur:

pH-Wert:

Baddichte:

Warenbewe-
gung:
Badbewegung:

Filtration:

Kathodische
Stromdichte:

Abscheidungs-
menge:

Stromausbeute:

Abscheidungs-
geschwindig-
keit:

4-12g/l Au

4 g/l fur Trommelbetrieb

4 g/l (4 - 12 g/l) fiir Gestellbetrieb
19/l (1- 2g/l)als Vorgoldbad

35 °C (30 - 45 °C)

44 (4,2 - 4.,6)

Messung mit pH-Glaselektrode.
Korrektur: siehe Absatz "Baduber-
wachung und Korrektur"

1,16 g/cm? (20 °Bé) bei 20 °C

Die Baddichte sollte nicht unter
1,14 g/cm? (17,8 °Bé) abfallen.
Korrektur: siehe Absatz "BadUiber-
wachung und Korrektur"

Erforderlich. Starke Warenbewegung
ist vorteilhaft. Minimum 5 cm/s.

Méglichst starke und gleichmaRige
Elektrolytbewegung wird empfohlen

Kontinuierliche Filtration des Bades
Uber Filterkerzen mit Porenweite

< 5 ym wird empfohlen;

ca. 2 - 3 x Badvolumen/h

0,5 A/dm? (0,3 - 2 A/dm?) Trommel
1,0 A/dm? (0,5 - 4 A/dm?) Gestell

In Tabelle S sind die Werte flr
Stromausbeute, Abscheidungs-
menge und Abscheidungsgeschwin-
digkeit bei verschiedenen Strom-
dichten und Goldgehalten ange-
geben:

Tabelle S (Gestellbetrieb)

4 g/l Au, pH 4,4

Stromdichte A/dm?

0,3 0,5 1,0 2,0 4,0
Ag = Stromausbeute %

51 50 34 19 10
Ms = Abscheidungsmenge in mg/Amin

63 61 42 23 12
Vs = Abscheidegeschwindigkeit in Mikrometer/Minute
0,11 0,18 0,25 0,27 0,27
8 g/l Au,pH 4,4

Stromdichte A/dm?

0,3 0,5 1,0 2,0 4,0

Ag = Stromausbeute %
51 46 39 33 19

Ms = Abscheidungsmenge in mg/Amin
63 56 48 40 23

V¢ = Abscheidegeschwindigkeit in Mikrometer/Minute
0,11 0,17 0,28 0,47 0,53

12 g/l Au, pH 4,4

Stromdichte A/dm?
0,3 0,5 1,0 2,0 4,0

Ag = Stromausbeute %
51 46 39 33 19

Ms = Abscheidungsmenge in mg/Amin
63 57 56 51 33

Vs = Abscheidegeschwindigkeit in Mikrometer/Minute
0,11 0,17 0,33 0,60 0,78

Die so ermittelten Werte sind selbstverstandlich nur als
Richtwerte anzusehen, da die wahren Werte von
Einrichtung, Ware und Bewegung beeinflusst werden.

Stromdichte: 0,4 A/dm?

5-10 Volt

Trommel-
vergoldung: Spannung:
Abscheidungsgeschwindigkeit:
ca. 0,11 pym/min

Abscheidungsmenge:
ca. 50 mg/Amin

Werte gelten fir Standardbedingun-
gen: 4 g/l Au, pH-Wert 4,4

Wegen der durch Art der Trommel
und Warenbeschickung bedingten,
stark differierenden Arbeitsbedin-
gungen sind diese Angaben nur
Richtwerte.
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Berechnung von Schichtdicke und
Galvanisierdauer

Spezielle Verfahrenshinweise

Uberzugsgewicht in mg = Oberflache in cm? x 1,7 x
Schichtdicke in pm

erforderliches Uberzugsgewicht in mg
Mg x Stromstarke in A

Badzeit in Minuten =
(Mg siehe Tabelle S)

Badergdnzung

Zu beachten ist, dass der Goldinhalt nicht zu weit ab-
sinken soll, da sich sonst die Abscheidungsgeschwin-
digkeit andert (siehe Tabelle S). Dies gilt besonders
bei Betrieb des Bades mit niedrigem Goldinhalt.

Fir 100 g Uberzug werden dem Bad

147 g Umicore Kaliumgoldcyanid 68,2 % und
200 ml AURUNA® 523 Ergénzungslésung

zugegeben.

Das Umicore Kaliumgoldcyanid 68,2 % ist zweckmafi-
gerweise vorher in warmem, entionisiertem Wasser zu
I6sen, langsame Zugabe bei guter Rihrung.

Baduberwachung und Korrektur

Metalle:

Die Konzentrationen an Gold und Nickel sollten je nach
Durchsatz regelmaRig tiberwacht werden (z.B.
wochentlich).

pH-Wert:

Der pH-Wert steigt wahrend des Badbetriebes lang-
sam an. Der pH-Wert sollte mindestens einmal pro Tag
mittels pH-Glaselektrode iberwacht werden.
pH-Einstellung mit Ameisensaure bzw. Kaliumhydroxid.
Ca. 6 ml/l Ameisensaure 100 % (7 ml/l Ameisensaure
85 %) erniedrigen den pH-Wert um 0,1 Einheiten. Ca.
8 - 9 g/l Kaliumhydroxid erhéhen den pH-Wert um 0,1
Einheiten.

Wichtig: Setzen Sie keine anderen Sauren wie z.B.
Citronensaure oder Schwefelsaure ein!

Baddichte:

Wenn die Baddichte deutlich absinkt, muss sie mit
Kaliumhydroxid und AURUNA® Dichtekorrektursalz 4
neu eingestellt werden. Zur Erhéhung der Dichte um
0,01 g/cm? je Liter Badvolumen

7,5 g Kaliumhydroxid und

15 g AURUNA® Dichtekorrektursalz 4

zugeben.

Wichtig: Citrat oder Citronensaure diirfen nicht ein-
gesetzt werden!

Verunreinigungen:

Die Verunreinigung des Elektrolyten mit Metallen fiihrt
zu Spannungen und Rissen in den Uberziigen.
Organische Verunreinigungen filhren oft zu matten
Uberziigen und verringerter kathodischer Stromaus-
beute des Elektrolyten. Bei verringerter Ausbeute wird
eine Aktivkohlebehandlung empfohlen. Dazu das Bad
auf 50 °C aufheizen und 2 g/l pulverférmige Aktivkohle
zugeben. Den Elektrolyten 30 Minuten lang riihren,
weitere 30 Minuten absetzen lassen und abfiltrieren.

Trommelware: Bei Einsatz des Bades in der Trom-
mel empfiehlt sich ein Goldgehalt
von 4 g/l. Niedriger Goldgehalt ist
nicht nur zur Reduzierung der Ver-
schleppungsverluste glinstig, son-
dern bewirkt auch eine gleichmafi-
gere Schichtdickenverteilung. Be-
sonders schnelle Abscheidung ist bei
dieser Anwendung nachteilig.

Vorbehandlung: Entfetten, griindlich spilen, deka-
pieren (in 5 %iger Schwefelsaure),
nochmals grindlich spulen, zuletzt in
deionisiertem Wasser, dann vergol-
den.

Kupfer und Kupferlegierungen sowie
Nickel und Nickellegierungen kénnen
direkt vergoldet werden. Bei allen
Ubrigen Werkstoffen empfiehlt sich
eine Vorvergoldung.

Hochglanz wird nur auf einwandfrei
sauberer und polierter Oberflache
erreicht.

Nachbehand- Nach dem Vergolden sorgfaltig

lung: spulen, zunachst in einer Sparsplile,
dann in einer FlieRsplle und zuletzt
in entionisiertem Wasser.
Es ist vorteilhaft, die Teile im letzten
Spulschritt in moglichst heillem ent-
ionisiertem Wasser (> 80 °C) zu
spulen.

Einrichtung

Badbehalter: Vorzugsweise Polypropylen.

Alle mit dem Bad in Beriihrung kom-
menden Teile missen bestandig ge-
geniber schwachen Sauren sein.
Kunststoffteile, wie z. B. Behalter,
Pumpen, Schlauche, Filterkerzen,
usw., sind vor Gebrauch Uber Nacht
mit 5 %iger Natriumhydroxidldsung
zu reinigen, dann fir mehrere Stun-
den mit 5 %iger Schwefelsédure zu
spulen und anschlieRend von der
verunreinigten Saure durch intensi-
ves Spulen mit mehrfach zu wech-
selndem Wasser zu reinigen.

Heizeinrich- Tauchheizer mit Porzellan-, Quarz-
tung: oder Teflonummantelung.
Einrichtung zur Temperaturregelung

Trommeln: Aus Polypropylen mit moglichst
hohem Elektrolytaustausch
Filtration: Kontinuierliche Filtration des Bades

Uber Filterkerzen mit Porenweite
< 5 ym wird empfohlen;
ca. 2 - 3 x Badvolumen / h
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Anoden: Wir empfehlen platiniertes Titan, z.B.
PLATINODE® mit 1,5 ym Platinauf-
lage und einer ausreichenden Ober-
flache zur Gewahrleistung einer maxi-
malen Stromdichte von 0,5 A/dm?2.

Je gréRer die Anodenflache, desto
langer die Standzeit des Elektrolyten.

Gleichrichter: Ausreichend belastbar, mit Strom-

anzeige und Amperemeter

Absaugung: Erforderlich zur Absaugung von

Sprihnebeln.

Hinweis

Unsere Angaben zur Lagerstabilitdt beziehen sich auf Lage-
rung in verschlossenen Originalgebinden unter Einhaltung der
auf dem Etikett erwahnten Bedingungen.

Unsere Angaben Uber unsere Produkte und Gerate sowie Uiber unsere
Anlagen und Verfahren beruhen auf einer umfangreichen Forschungs-
arbeit und anwendungstechnischen Erfahrung. Wir vermitteln diese
Ergebnisse, mit denen wir keine Uber den Einzelvertrag hinausge-
hende Haftung Gibernehmen, in Wort und Schrift nach bestem Wissen,
behalten uns jedoch technische Anderungen im Zuge der Produkt-
entwicklung vor. Daruber hinaus steht unser anwendungstechnischer
Dienst auf Wunsch fiir weitergehende Beratungen sowie zur Mitwir-
kung bei der Loésung fertigungs- und anwendungstechnischer Pro-
bleme zur Verfigung.

Das entbindet den Benutzer jedoch nicht davon, unsere Angaben und
Empfehlungen vor ihrer Verwendung fir den eigenen Gebrauch
selbstverantwortlich zu priifen. Das gilt - besonders fiir Auslandsliefe-
rungen - auch hinsichtlich der Wahrung von Schutzrechten Dritter
sowie fur Anwendungen und Verfahrensweisen, die von uns nicht
ausdriicklich schriftlich angegeben sind. Im Schadensfall beschrankt
sich unsere Haftung auf Ersatzleistungen gleichen Umfangs, wie sie
unsere Allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen bei Qualitats-
mangeln vorsehen.

VorsichtsmaBnahmen/
Sicherheitshinweise

Sicherheitstechnische Hinweise entnehmen Sie bitte
den entsprechenden Sicherheitsdatenblattern! Die
gultigen Unfallverhitungsvorschriften und Sicherheits-
hinweise sind zu beachten.

Hinweise auf

Analysenvor-
schrift:

auf Anfrage erhaltlich

Umicore Galvanotechnik GmbH
Postfach 12 40 « 73502 Schwabisch Gmind

Hausanschrift:
Klarenbergstrafte 53-79 « 73525 Schwabisch Gmund
DEUTSCHLAND

Telefon +49 (0) 71 71 /6 07 - 01
Telefax +49 (0) 71 71 /6 07 - 3 16

e-mail: galvano@eu.umicore.com
www.umicore-galvano.com
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