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riag Ni 141 
 

Procédé de nickelage brillant et ductile,  
spéciale pour les applications techniques  

 
 
riag Ni 141 est un additif pour réduire les contraintes internes dans les électrolytes de type "watt" ou de 
nickel sulfamate et est donc particulièrement adapté pour le nickelage des composants électroniques, 
y compris les circuits imprimés, ainsi que pour "l'électroformage". Toute formation de pores est contrôlée 
par l'ajout d'un agent tensio-actif. L’électrolyte peut être appliqué en bain mort ainsi qu’aux tonneaux. 
 
 

Propriétés 
 

• Dépôts ductiles et brillants avec peu de tendance au nivellement  

• Couleur uniforme sur une large plage de densités de courant 

• Dureté du dépôt : env. 400 HV, lequel augmente légèrement à une température et une valeur 
de PH d’électrolyte plus basses  

• Contrainte interne du dépôt de nickel :    0 – 35 kg/cm2 de tension 
Comparaison avec un électrolyte de nickel de ‘’watt’’ habituel : env. 1000 kg/cm2 de tension 

 
Les dépôts de riag Ni 141 produisent une excellente sous-couche pour les dépôts de métaux précieux, 
principalement parce qu'il crée une couche primaire dure mais ductile et résistante à la corrosion et 
qu'elle améliore considérablement la résistance à l'abrasion. 
Dans des conditions normales de travail, le rendement de courant cathodique est de 100 %. 
A 4 A/dm2, la vitesse de déposition est de 50 µm par heure. 

 
 
Valeurs pour le montage du bain 
 

Concentré de sulfamate de nickel (185 g/L Ni)    400 mL/L 

Chlorure de nickel (NiCl2 x 6 H2O)    10 g/L 

Acide borique (H3BO3)    40 g/L 

riag Ni 141 Additive    10 mL/L 

riag Ni 138 Tenside M* ou riag Ni 139 Tenside L*    * 2 mL/L 

  

* selon une agitation mécanique (M) ou par air (L)   
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Valeurs de consigne 
 

  Valeurs 
indicatives 

 Optimum 

Nickel (Ni2+)  60 – 90 g/L  75 g/L 

Chlorure (Cl-)  2 – 5 g/L  3,5 g/L 

Acide borique (H3BO3)  30 – 50 g/L  40 g/L 

Valeur de pH  3,8 – 4,5  4,2 

 
 
Montage du bain 
 
Remplir la cuve de travail avec de l'eau déionisée aux 1/3 du volume prévu et y dissoudre le chlorure de 
nickel. Ensuite ajouter la solution de sulfamate de nickel et l’acide borique. Puis compléter le volume à 
95 % avec de l’eau déionisée et agiter pendant le chauffage jusqu’à entière dissolution de l’acide 
borique. Après l’ajout de riag Ni 141 Additive et de riag Ni 138 Tenside M* ou de riag Ni 139 Tenside 
L*, nous recommandons une filtration de l’électrolyte pendant 2 à 4 heures.  

 
* selon une agitation mécanique (M) ou par air (L) 

 
 
Conditions de travail 
 
Température : 55 °C (50 – 65 °C) 
 
Valeur de pH : 4,2 (3,8 – 4,5) 
 
Densité de courant cathodique :  Bain mort : 3 A/dm2 (1 – 4 A/dm2) 
 Tonneau : 0,75 A/dm2 (0,5 – 1,0 A/dm2) 
 
Rendement de courant : 100 % 
 
Vitesse de déposition : Bain mort : à 3 A/dm2, env. 0,6 µm/minute 
 Tonneau : à 0,75 A/dm2, env. 0,15 µm/minute 
 
Agitation : Agitation par mouvement mécanique des pièces à 2 – 3 m/minute 

ou une agitation par air surpressé exempt d’huile est nécessaire. 
 
Anodes : nickel ’’S’’ avec des sacs polypropylène, des paniers en titane 

peuvent être utilisées 
 
Cuve : En PVC ou polypropylène semi dur 
 
Filtration : Une filtration en continue est nécessaire avec des cartouches en 

polypropylène lavées de 3 – 5 µm. 
 
Chauffage : des cannes en porcelaine ou des serpentins en titane avec une 

régulation thermostatique  
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Réglage de la valeur de pH : Pour diminuer la valeur de pH, utiliser de l'acide sulfamique pur. 
Pour augmenter la valeur de pH, utiliser seulement du carbonate 
de nickel, jamais de composés ammoniaqué ou d'ammonium. 

  
Redresseur : tonneau jusqu’à env. 8 Volt, bain mort jusqu’à env. 4 Volt 
 Un compteur d’Ah facilite le fonctionnement. 
 
Impuretés métalliques : Les impuretés métalliques peuvent être éliminées par une 

électrolyse sélective régulière à une densité de courant comprise 
entre 0,1 et 0,3 A/dm2. Il est recommandé de laisser tourner le filtre 
au cours de l’électrolyse sélective et de diriger son flux de retour 
vers la tôle sélective. On assure ainsi un très bon échange. Dans 
tous les cas, l'électrolyte doit être agité vigoureusement autour des 
tôles. 

 
Consommation : Les additifs sont consommés à la fois par entrainement et par 

réaction électrochimique, c'est-à-dire en anodiques et en 
cathodiques. Les consommations peuvent donc varier suivant les 
conditions opératoires. 

  

 riag Ni 141 Additive 1,0 – 1,5 L/10 kAh 

 riag Ni 138 Tenside M*  0,1 – 0,3 L/10 kAh 

 riag Ni 139 Tenside L* 0,1 – 0,3 L/10 kAh 

  (* selon le type d’agitation) 

 
 
Principe de fonctionnement des composants de l’électrolyte 
 
riag Ni 141 Additive 
 
Pour obtenir des dépôts uniformément brillants, il est important de faire des ajouts réguliers de riag Ni 
141 Additive. 
 
 
riag Ni 138 Tenside M (électrolyte à agitation mécanique) 
riag Ni 139 Tenside L (électrolyte à agitation air) 
 
Les additifs riag Ni 138 Tenside M et riag Ni 139 Tenside L réduisent la tension de surface de 
l’électrolyte. En les ajoutant, la déposition de molécules d’hydrogène et de particules d’impuretés sur la 
surface des pièces est réduite. Cela évite une formation de pores non souhaités dans la couche de 
nickel. 
 
 
Charbon actif 
 
Une filtration continue sur charbon actif est recommandée (en circuit fermé). Les influences négatives 
des impuretés organiques, des apports d'huiles et de graisses etc. sont ainsi absorbées. Nous 
recommandons pour cela notre charbon actif RIASORB SF sans poussière avec une surface de 
1500 m2/g. 
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riag Ni 147 Oxidant 
 
En ajoutant régulièrement du riag Ni 147 Oxidant (préalablement diluer dans de l'eau chaude), les 
pollutions par le fer (qui génère des porosités) sont éliminées par le filtre. Par contre, il ne faut pas en 
ajouter plus de 0,5 g/L par ajout. 
 
 

Généralités 
 
1. Les contraintes internes du dépôt peuvent, si nécessaire, être contrôlées périodiquement avec un 

contractomètre à spirale (Brenner) ou un instrument similaire. 
 
2. Nous recommandons de traiter périodiquement l'électrolyte avec du charbon actif, surtout si les 

circuits imprimés à nickelés sont revêtus par des peintures ou des films organiques. Pour cela, 
utiliser 3 – 5 g/L de RIASORB SF et l’laisser agir à 60 °C pendant 1 heure. Après chaque traitement 
au charbon actif, ajouter env. 35 % de la quantité initiale de riag Ni 141 Additive, donc env. 3 mL/L. 
Bien sûr, la quantité totale d'agents tensioactifs doit être également ajoutée. 

 
3. Il faut noter que les dépôts avec des contraintes en compression sont particulièrement adaptés 

pour rendre plus noble la surface des aciers à haute résistance et ses alliages. 

 
 
Protection de l'environnement 
 
Les concentrés et les eaux de rinçages doivent être traités ou éliminés conformément à la 
règlementation locale. Veuillez trouver plus de détails dans les fiches de sécurité. 
 
 

Consignes de sécurité 
 
Veuillez respecter les fiches de sécurité et les dispositions générales relatives à la manipulation des 
produits chimiques. Les produits chimiques ne doivent pas être stockés à une température inférieure à 
10 °C. 
 
 

*Information 
 
Ce mode d'emploi est une traduction de la notice originale allemande. Cette traduction a été faite de 
bonne foi, mais n’engage pas notre responsabilité quant à sa mise à jour, l'exactitude du contenu ou la 
responsabilité juridique. Le mode d'emploi juridiquement à jour peut être téléchargé sur le site web de 
riag www.riag.ch ou être directement fourni par la société riag sur demande. La date de la traduction 
correspond à la date de création du mode d’emploi référant mis à jour en allemand. S’il y a différentes 
dates de création, cela fait référence aux différentes versions. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.riag.ch/
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Responsabilité 

Ce manuel a été rédigé grâce à l'état de la technique et toutes les normes actuelles et est basé sur 
l'expérience de riag et sur le long terme. Cependant, riag ne peut contrôler le respect de ce mode 
d'emploi et les méthodes décrites dans la présente instruction chez le client/utilisateur final. Les travaux 
réalisés avec les produits riag doivent être adaptés en conséquence afin de répondre aux conditions et 
exigences locales. En particulier, riag décline toute responsabilité pour les dommages, pertes ou coûts 
encourus en raison de l'omission de se conformer à cette instruction manuelle ou à cause d’une 
mauvaise application des méthodes, des modifications techniques non autorisées, d’une maintenance 
insuffisante ou l'absence d'entretien en ce qui concerne le matériel technique requis ou équipement, ou 
en cas d'utilisation par un personnel non qualifié. riag n'est pas responsable des dommages ou pertes 
causés par riag ou ses employés sauf où l'intention ou négligence grave peut être prouvées. 

En outre, riag se réserve le droit d'apporter des modifications en ce qui concerne les produits, les 
méthodes et le manuel d’instruction, ceci sans préavis. 
 
Nos produits et services sont soumis aux termes et Conditions de livraison de l'Association des 
Fournisseurs pour Traitement de Surface (AFTS), disponible sous www.riag.ch (link "General Terms 
and Conditions", document "riag Oberflächentechnik AG (Wängi, Switzerland) 50 KB", version 1/2014), 
qui pourra vous être envoyé sur demande. 
 
Cette transaction est régie par le droit suisse matériel (Code des Obligations), à l'exclusion de droit 
international privé (conflit de lois) et les traités intergouvernementaux, plus précisément de la CVIM. 
 
riag Oberflächentechnik AG 
Murgstrasse 19a 
CH- 9545 Wängi  
Tel. + 41 (0) 52 / 369 70 70 
Fax + 41 (0) 52 / 369 70 79 
www.riag.ch 
info@riag.ch 

http://www.riag.ch/
mailto:info.waengi@ahc-surface.com
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Méthode d'analyse 
 
L’échantillon : Prélever à un endroit bien mélangé, refroidir à température ambiante. 

 
 
Acide borique 
 
Réactifs nécessaires : Solution d'hydroxyde de sodium à 0,1 mol/L 

 Pourpre de bromocrésol (1 % dans l'éthanol) 

 Mannitol 

 

Exécution de l’analyse : Prélever 10 mL d’électrolyte dans une fiole jaugée de 100 mL. 

  Compléter d'eau déionisée jusqu'au repère et bien mélanger. 

  Prélever 10 mL de cette solution souche dans un bécher de 250 mL. 

  Ajouter 100 mL d'eau déionisée. 

  Ajouter 2 – 3 g de mannitol. 

  Ajouter 10 gouttes de pourpre de bromocrésol. 

Titrer avec la solution d'hydroxyde de sodium jusqu’au virage du jaune-

vert au bleu-violet en passant par le vert foncé. 

 

Calcul : g/L d'acide borique  

 = mL de solution d'hydroxyde de sodium utilisée x 6,18 

 
 

Chlorure de nickel 
 
Réactifs nécessaires : Solution de nitrate d'argent à 0,1 mol/L 

 Solution de chromate de potassium à 5 % 

 

Exécution de l’analyse : Prélever 5 mL de bain dans un bécher de 250 mL. 

  Ajouter 50 mL d'eau déionisée pour diluer. 

  Ajouter 10 gouttes de solution de chromate de potassium. 

Titrer avec la solution de nitrate d'argent jusqu'à ce que le précipité 

initialement blanc se colore légèrement en brun-rouge. 

 

Calcul : g/L de chlorure de nickel  

 = mL de solution de nitrate d'argent utilisée x 2,380 = B 

 

 g/L de chlorure = mL de solution de nitrate d'argent utilisée  x 0,709  
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Sulfamate de nickel Ni(NH2SO3)2 x 4 H2O 
 
Réactifs nécessaires : Solution tampon pH 10 

 Solution Na2EDTA 0,1 mol/L 

 Murexide (chlorure de sodium 1:100) 

 

 

Exécution de l’analyse : Prélever 10 mL de bain dans une fiole jaugée de 100 mL. 

  Compléter d'eau déionisée jusqu'au repère et bien mélanger. 

  Prélever 10 mL de cette solution souche dans un bécher de 250 mL. 

  Ajouter 15 mL de la solution tampon pH 10. 

  Ajouter 100 mL d'eau déionisée. 

  Ajouter 1 spatule de murexide. La solution doit être colorée en jaune 

soutenu.  

  Titrer immédiatement avec la solution Na2EDTA 0,1 mol/L jusqu'au 

virage du jaune soutenu au bleu-violet. 

 

Calcul :  g/L de nickel = mL de Na2EDTA 0,1 mol/L utilisée x 5,869 = A 

 

  mL/L de solution de sulfamate de nickel =  [A – (B x 0,247)] x 5,41 

 

  A = teneur en nickel en g/L 

  B = teneur en chlorure de nickel en g/L 

 
 


